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H xotditnon tov SeeTiHaTog He ETOVOPOUEVES OLOTAAVITIKEG OTOGTOAEG LEYAANG SLAPKELNG KoL E TEPAGTIEG TAXVTNTES Elvat

mpocdokiec mov avikovv oto TAaiclo TG emoTnUOVIKAG @avtacioc. 'Etor petd ond v emPefoimon tov mepipnuov
pubetopnudrtov tov Jules Verne, ivar mpdkAnon f/kot kadnkov 1 topabeon g TpoypatikdTnTaG, HEGH 00 TO PLGIKA dedopéva,
o€ 000 avaQEPEL 1| AOYOTEXVIOL TNG EMIGTNUOVIKNAG QAVTAGIOG, Y10 OTOIKIEG 0TO NAOKO COGTNUN KOl ETAVOPOUEVEG SIOCTLUKESG
SpaocTNPlOTTEG UE TAYVTNTEG PMOTOG. LTO TAAIGIO QVTO TPEMEL Vo avaPEPHOVY Ol OVAUEVOUEVES ri::t- irradiation,
eMOPAcel; TV 10vILOVOOV OKTIVOPOAIDOY GTO SLACTNUA KOl Ol EQPOPHLOYES TOV CLVAPAV aPYDV 50 000 k'a‘:k
Bodoywkng M/kor Agttovpyikng aoedielag. A0t ot daonikol (opeig pmopel vo oTéAVOLV
TOAOVG  avBpdmovg YOp® amd TOV TWAOVAT HOG kKol TANB0G Oomd  Un-EmOvVOpmUEVES
SOTNHOGVOKEVES TOAD pakpvd arnd v I, oAld Kabvotepodv TV cLYKPOTNON CEANVIOKNG
Bdong Kot v omooToAr avOpdTmV GTov Apr, GOV TNV CLVEXEWD TOV ETOVOIPOUEVOV GUVIOU®V
GEMVIOK®OV OIIOGTOAMDV, oV £yvav ta £tn 1968-1972. v avacsToATIKOTNTA (LT GUVTELVEL Kot @ Scosynchronous,
N avEnpévn emKoLVOTNTA TOV HOKPOYPOVIOV SLUGTNUIK®V dPacTNPLOTHTOV TOV OQElAETAL OTIG
oYLPES NAMOKES, Yoha&lakég Kot KOSHKES ovilovoes aktivoPoirieg kot emPariet Tnv AMymn pETpov
0CQUAEING OTO TAQIGLO, TEPLOPLOTIKAOV KAVOVAV, 0POV Eival TEKUNPIOUEVES KOL OVOUEVOUEVEG
Kdmoteg emiPAaPeic froroyikég Kot AETOVPYIKEG EXOPACELS.

50-2000

H yqwn atpdéceapa kot to ye®oTATIKO LoyvnTIKO TTedio, AEITOLVPYDVTAS TPOCTUTEVLTIKG, 4
HEUDVOLV TIG EVIAGELS OLTAV TOV OYLPAV OICTNUIK®OV OKTWVOBOADY, ol omoieg av&dvouv
onpoavtkd pe o vyopetpo (PA. duthovd oynua), pe amotérecpo v avEnuévn mhavotnta yio

emPrafPeig cvvéneleg otnv Asttovpyia 1| aflomotio TOV MTAUEVOV NAEKTPOVIK®V UNYAVNHATOV o 2o
AT 1l N
Kol oTHV vyeio TV aepodICTNUIKOY TANPOUATOV. 'ETol pokpud amd ovtég T mAOVNTIKEG 20 200 km

aomnideg 1 ékBeon actpovovtdy otV toviovoa aktivoBolia, péco oto okdgog, Ba avéndel oe
1,8mSv/muépa mepimov. H tyun avtn givon todd vynAn kot avtiotoyel oty péon emota Exbeon

TV avBpodnwov oty ynwn empavelo. Ilpéner dpwg va mpoPAiepbel 6TL péca oe Alya Aemtd A
Swompug mopetag propel va aAhdgovv paydaio o Tomog ko m évtaon g tovilovsag o ;""“ 10000 km ;
aKTWVOBOMOG e KATAOTPOPIKEG GUVEMELES YO TV EMAVOPMUEVT] amOooTOAN. Tumikd Tapddetypa }

etvar 1 TepdoTio Aok Ekhopyn tov Avyovostov 1972 mov eiye Bavatnedpeg Tipég aktivoforiag,
N omoia gUTLYMG GULVEPN ©TO HECOSAOTNUO UETOED TOV OYETIKO PUYOKIVOUVMV GEANVIOKDY o e e o i

wariable. Satellite systems in low
anoctol®v Apollo 16 (Ampidog) & Apollo 17 (Aekéufplog). AVGTUXMG 1N ZEAAVI] BEV EYEL  rovaive only 30 kradtsh or w0 over a
aTHOGEOIPA Kat 0 ApNg xEl TOAD apatt], VG OVTE EXOVV 1GYVPO LAYVITIKG TESIO OV B0l KPOTOUGE  whicn is abous 600 ke higher can . 1000-2000
e r e ’ r r r ’ ’ [ ive 10 times that amount. In low
LOKPUEL A0 TV ETLPAVELD TO POPTIGHEVO. GOUATLO TOV NAOKOD AVELOV GE AVTIGTOTYEG {OVES VAN ind medium earth-orbit. systems are
irradiated by both protons and

Allen. 'Etot ot evtdoelg g mpoomintovcas axtivoforiog dev peidvovtor Onmg otV [, OTOTE 1] electons, whereas high—earth-orbit

{includ

TOPATETOPEVT SlopoVi) vOpOTTOV oTNV EMPAVELD TOVG amortel kot Tig avtioTolyeg Bwpaxicelg. are irradiated primarily by electrons.
Eivar dedopévo 6t oty aepomopio kot 0To SLUGTNUIKA 1] TPOTOTNTA OTIS AKTVOPOAIES TV — ®
avOpOTOV Kol TOV NAEKTPOVIK®V 0dnyel oe avaloya pétpa ac@dielos pue Bdon tov cvvdvaoud Love earth-orkit, I
m
, , . . . s . . SO9000
OV 0pYOV GUVET] OMOQUYN-aKTVOTPOCTAGID. O} apyES aVTEG EYOvY smﬁqksl, 7060 ™V P i
TPOYLOTOTTOINGT EMAVOPOUEVOV TTNOEMV TEPLOPIOUEVNS dLdpKelng o€ vyouetpa £og SO0Km, yia 1000 1414 km
vo unv ektifevtal cuveydg otig éviova padievepyés {oveg Van Allen tg I'mg, 660 kot v @ !idum. ¥y
r r 7 7 r r r m 7
EVTATIKOTOIN G TNG £PEVVAG-AVATTVENG, Y10 NAEKTPOVIKA CUENIEVIG ATPMOGIOG KoL Y10 KOUTOAANAES v

Owpakxiocelg tov egomMopol kal tov TAnpoudtev. Titoto dev mpénel va Bewpeital 0Tt givan —
0CPUAEG OTIG OLUCTNUIKEG OpOoTNPLOTNTEG, €0V Oev £€)el OOKILOOTEL OTL OVTEYEL 1| OTL €)EL

Bopakiotel 1 yevikd 0Tt dev givar TpwTd og KAmoleg axpaieg d6oelg axtvofolriag. TTapadeiypoto TEKUNPLOUEVOV CUVETELOV, LETA
amo v ékbeon og woyvpn| wvifovoa aktvoPfoiria, eival 1 fapvtepn enidpacn g akTvofoAiag GTOVG VEOLS KOl GTIG YUVOIKEG EVOVTL
TOV avOpdV Tov Teplopilel TNV GLUUETOYN TOV YOVOUIK®OV HOVO GE OTOGTOAES KPS OLAPKELNS, OAAG KOl 1| avTIGCTPOPN OYXECT TG
niiog pe v THAVOTNTO KAPKIVOYEVESNG TOV OTMGONTOTE AMOKAELEL TOVG VEOLG avBpmdTOVG 0md KABe pokpoypdvia ATOGTOAN,
OT®G eMiONG KAl TO YEYOVOS OTL €ivol avamdEeLKTN 1 HOVIUN €kBecn Tov dtooTnUoTAoiov og SElGOVTIKES 10vilovoeg aKkTvoforieg
(vetpovia, axtives y KAm) mov mpémetl va avapévetat 0Tt o TPoKAAEGOUVY padlevepyd HOADVOT| TOV TPOPIU®V KOl TOV QOPULAK®Y TOV
oKapovg, 6tav avtd dev Ba pmopel va emotpéyet dpeca oty I'm 1 oty Bdon tov. Stooped a-patio

Toc0 10 MAEKTPIKO & TO MOyVNTIKO 7edio, 060 Kol To SlacTnuiké VAucG — AlPhe(aipartice % —
oAovpivio, vepd Kkar vYpd VIPOYOVO, HTOPODV VO TPOGOEPOVV TEPLOpIopEVY — ealflparticle @
OOPBKICN GTIC ETOVIPMUEVES ATOGTOAEG, EV® O1 AGTIOES amd HOALBSO Kot TOEVTO s ™
OV XPNOLHOTOOVVTOL OTLS emiyeleg Bmpakioels, amokAieiovior Ady® NG HeYGANG  Neuton °
atopukng pafog mov avédvel mhpa TOAD TV AdpAvVELD TOV GKAPOVS. Avtd emiPdiret
™V éviovn €pguva & avamtuln, v vo epevpeBolv, gite kdmowo elappd 0K
VKA (vavoteyvoloyio KAT) wkava vo BpoKicouy To SIUGTNUOTAOLN Kol TO TEPLEYOUEVO TOVS (EEO0TMGOG, TANPMLOTO KAT), EITE KOl
v ta. TapayBovv dtaotnpkd niektpovikd pe avénpévn atpocio. ANy opmg to péxpt TOP AmoTEAEGUATO, EIVOL CLOVTIKE, GAAG
Ogv EYOVV EMPEPEL AKOUN TIC OVOUEVOUEVES EMOVACTATIKEG PEATIMGELS Y10 OTOGTOAES LaKPLE, otd Tnv Iy,

e

Hydrogen-rich materials

Paper Aluminum Lead (ie. concrete, water)
L. 3
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Me Bdon 1ic exktiunoel kot ta opra g NASA, 1 ékbeon tov TAnpopdtov oty aktivofoiio Tov dtuoTHHATOC, dev TPEMEL VoL
ocvvendyetar adENon peyorvtepn and 3% tov kvdhvov Bavdtov and Kapkivo 6to 95% twv actpovavtdv. H mpocéyyion avtr| odnyel
G€ MEPLOPIGHOVE TOV £EAPTMVTAL Ao TV NAKia Kot To OA0. Ot EKTIUNCELS, KATUANYOUV GE OLOPOPETIKES YPOVIKES SIAPKELEG OPLOKTG
wapapovig oto ddotnue. o mopddetypo mn TplovTdypovr yuvaiko
aoTpovadTnNG £xel UEYIOTN EMITPEMOUEVT] OLUPKELD OTOGTOANG (SnAadn
ouvexovg €kbeong) Tig 54 nuépeg kot o avdpag Tig 91 nuépeg, evad o
mevnvTomevTaypovn uropel va ektebel emni 159 nuépeg kat o avdpag 268
nuépes. Ymapyoov PBéPata kot ot eBghovtikég vaepPacelg and Pdoovg
KOGUOVOVTES, Yl TNV €E0Y®YN TOPICUATOV TNG SLUGTNUIKNG LOTPIKNG, e
tov ywatpd Valeri Polyakov vo katéyel 1o pekdp cuveyovg Tapoovig Yo
neplocotepo and 14 piveg to 1994-1995 (437 nuépeg & 18 wpeg), e
ékBeom mepimov 0,2mSvmuépa péca otov dwotnuikd otabud MIR oe
YOUNAN YAV TPOYLE, Yo vo unv ektifeton cvveymg otig {mveg Van Allen. . GALACTIC
Evéd ce mponyovuevn amootody 1o 1988 eiye mopopcivel o mapdpota : R
tpoyd emt 240 nuépeg. Me Bdon avtd, kabe amoctoAn otov Apn Ba eivan
pe moAd pryokivouvn mepuételn, Onwg cvvowilel kot M Aotk
Emutpont) tov HITA «Meg v dwbéoun teyvoloyio & ywpic avaroyeg
EMEVOVOELG G€ TOPOVG, 0 Apng Oev Eivol EDKOAOG TOTTOC Y10 EMICKEYELSY.

‘Oco n teyvoroyio pmopel kot BeATOVEL TNV SWOCTNUKT TPO®GT), TOGO AVASEIKVUETOL Kot £va TPOGHETO TOAD ONUAVTIKO
o, oyeTkd pe v avénuévn TaydTTe TOV SICTHIOTACI®V Tov gival Kot 1 Td GNUAVTIKY TOPALETPOS TOV EMOPACEDV TNG
axtwoPoliag. Adtt 1 peyddn toydra propel Beopntikd vo peudvel v ddpKele Tov Tadlon Kot TV avtiotoyyn oAkn £xbeom
otV oKtvoPoria, TANV OUOC 1 avENUEVN KIVITIKY EVEPYELD TMOV HOPI®V TOV GKAPOLS, TOL €E0TAIGHOD KOl TOL TANP®OHOTOS, Bo
EMPEPEL TEPLGTOTEPO PAATTIKEG EMMTAOCELS 0O TIG GLYKPOVGELS (collisions) pe To COUATIO KoL TO OTOVIO TOV YOAUEINKDY KOl TOV
KoopK®V oktivofolmv. H eumepia and v Asttovpyio tov peydrov emtayvvidv (LHC oto CERN kAn), emidiel Ty anayopsvon
€1GO00V TOV TPOCMOTIKOD GTIC TEPLOYEG TETOIMV GLYKPOVLGEWDY LE AlYyo COUATIO, OKOUN KOl Y10, MPEG LETO TO TEipapa, UEXPL Vo
emavéADeL N axTvoPBolia og avektég TEG. OndTe TOCO 1 TPOTOYEVNG YOAASIOKT)/KOOLIKY, OGO Kot 1] SEVTEPOYEVG aKTIVOPOAIL HéEoa
0TO OKAQOG amd T TPOIOVTO TOV CLYKPOVGEMYV, UTOPEL VO KATAGTPEWOLV TUNUATE TG NAEKTPOVIKNG VTOSOUNG, VO KOTOGTOOVY
podlevepyo Tov eEOTAIGHO, TIG EVOVLOGIEG & TPOPIUL KoL OTWGONTOTE VO PAGWOVY averavopBTo TV vyeio TOV TANPMLOTOG.

Ot emavdpwpéves Paoelg oty ZeAvn Kot otov Apn TpEReL va, gival VITOYELES,
Y0 TV TPOGTOGIO TMV OTOGTOADY Omd TNV TPOCTIMTOVGO, Kot omd TNV €00LPIKN
axtvofolia. Evéd n mépav tov egapnvov Topapovi oty pkpo-fapdtnta Katd v
dudpkelo Tov OSSO0 KoL TOAD TEPIGGOTEPO 1M OOV GE EVOL OVPAVIO COMO [E
apketd pikpotepn Popvta and v I'n (Zedqvn, Apng kAn), 6o Tpokarécel oTa
TANPOROTH dSVoKOAD MG Kot adLVApio EMGTPOPNS KOl ETOVATPOCAPLOYNG OTNV
Bapdmta ™ I'mc. AnAadn Bewpntikd kot mpoxTkd eivar mwpoTindtEPO Ot
OYEOL0GLOL TOV OTOGTOAMY VO TEPIAAUPAVOLY Kot TNV HeTAPaon Ywpig ETOTPOPT.
Avtd BéPara onpaivel po TEAEWD GAAAYY GTNV VOOTPOTiO. KOl GTNV €Kmaidgvuom :
QUTAOV TOV 0CTPOVAVTMV Kol PUGIKA [ Bdor pe dprotn empeAnteio Kot ALTOUATIGHOVS OV TTPEMEL VoL £XEL VAOTOMOEL GTO OVPAVIO
GO TPV A0 TNV ATOCTOAYN AvOpOT®V. ANA0dT TEAUKA TOAAEG UN-EMAVOPOUEVES ATTOGTOAES e TEPAOTLO KOGTOG,.

Ta kvptotepa AdOn mov odnyodv oe KotooTpoeés eival: -H omodoyn emméroiwv omdyewmv, Yo oNbev KATAKINGT TOL
SOTARATOC 1 Yo AcVAANTTEG TorLTNTESG TOEWOIDV. Evd 0 eEomhiopnde kat to mAnpdpate avtipetonilovy avorépPfinta tpofinpata
amo TIG Evtoveg Kat ompoPAenta Bavatneopes aktivoPorieg akOUn Kot [E TIG OYETIKE HKPES KOCKES TayOTNTES. -H avtiinyn 6t n
teyvoroyia Ba emrpéyetl TG anocsTorés avlpOT®V oTa YELTOVIKE ovpdvia codpata. Eved arnatteiton facikn Epguva Yo ETOvVACTATIKN
Bwpdxion & petakivnomn. -Ot puyokivovveg Kot «Np®IKED OMOGTOAEG otV ZeAvn kot Wing otov Apm, yopic v oavémtuén
amoTELEGLOTIKOV Oopokiceny kal aomidmv, dote va avéndel Kot 1 toyvta, yio va dapkel 00 mg Tpelg Pives Kabe amocTolr).

SVUTEPUCLOTIKA 1] ETLOTILOVIKY] POVTAGIO TOV GLYYPAQLE®V Yo To dtaotnpkd Ta&idia Tov avBpmmov, améyet mhpo TOAD and
TV TPAYHOTIKOTNTA. ALOTL LE TNV VIAPYOLOX JACTNUKT TEXVOLoYia givar ToAd Kovtd o Opiapfog and v movoiedpia. Etol n
avOpomdTTe, aeod omovddost TG cuvinKeg TV TOEWIOV pakpud amd v I'm kot avartvéer v emapkn pebodoroyia, iowmg
KOTOPEPEL VO TPAYLOTOTOLEL AMOGTOAES e ALENUEVT acpaieta kat Thavotnta enifioong. Tétown koloooaia enttevypoTo amottody
YPOVO, YPNHO KoL EXOVACTATIKEG AVCELS Yo va TparypoTorotnfel To mpaktikd advvaro. Efvar 0pmg vmoype@on g emoTing Kot Tov
SOTNHIKAOV QOpE®MY Vo, ADooVV TO TPOPANUHa. AOTL €dv GUUPOVV PEYAAEG TAAVNTIKEG KATOGTPOPES, dev Umopel vo emiPidoel o
TOMTIONOG pag kot iowg 1 idwe 1 avBperndmta. Enopévmg ot emavipopéveg anoctorlég GTOV SUMAOVNTIKO ¥®PO, HETO amd TNV
KOTAAANAT QVTIHETOMTION TG SIUKIVOUVELGTG OO TIC OKTIVOPOAES, dEV apPOPOLY HOVO TNV TPOOO0 GTIS SOGTNIIKES EMOTIES. Eivot
€MiONG TOAD OMUOVTIKEG Kot GE Pakpoypovia Bdon, 010t dev o epmodiletor n emiPimon g avOpOTOTNTOG GE TEPINTM®ON HEYAADV
TAOVITIK®OV KaTaoTpoe®@v. o 6covg vopilouv 6Tt givar aniBavn o T€tole TEPInT®OT, apKEL 1 YOPAKTNPLOTIKY VIEVOOUIOT TG
OAOKANPOTIKNG EEQPAVIOTG TMV JEVOGOVPAOV, HETA OO TNV TPOSKPOLST Gty ' evog HIKpoy aoTEPOELDN 1 KOUNTI TOV TImOTA dEV
amokAgiet v mhoavotTa vo emavoinedsi. Evd dAleg onpovtikéc amelég eivar 0Tt 101 dtovdovpe v mepParlovtiky PAAPN Tov
TAOVITN pag and TV emtdyvuvon g vrepbépuavong péca amd 1o eawopevo Beppoknmiov, 6mmg kot OtL Timota dev pmopsi va
amokieiogl kdmoov avonto yMUkd 1 Poroykd 1 mopnvikd TOAELO TOL PTOPOLV VO EEQMOADCOVV TO. EAGYIOTO TPOCHOTO TOV
aro@acilovv Yo To omhootdota avtd. AnAadr mpémetl dpeca vo SMCOVHE TPOTEPALOTNTO GTNV EPELVA KOl OVATTUEN TPUKTIKMV
AMogmv, Yo Tnv onpovpyio TovAdylotov pag arotkiog 1 evog mupriva emPiwong oe Kamoe GAAN TEPLOYN TOL NALLKOD GUGTHLLOTOG.
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